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Sichten und ihre Konzepte

Assoziations

M asken-
Gener ator

Benutzer

» Grafik-Editor

» Kontroll-
Strukturen

* Regeln

Daten
* ER (Entity Relationship)

* DD (Data Dictionary)
* DFD (Datenflu3-Diagram

Dynamik

* Petri-Netz

» Zustandsautomat
« Kontroll-Strukturen

e |nter aktions-Strukturen

-Matrix

Funktionen

e Funktions-Baum

* DFD(Datenflul3-
Diagramm)

RT-
Erwelterung
von SA
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Strukturierte Analyse

traditionelle Methodik,

enthalt Notationen zur Beschreibung von
e Funktionalitét:

» Wechselwirkung Funktionen& Daten:
e Daten:

Funktionsbaum
Datenflul3diagramm
Data Dictionary

e Dynamik: Kontrollstrukturen, Entscheidungstabellen
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Funktionshaum

¢ Hierarchie der Funktionen

Funktion A

Funktion B Funktion C

¢+ Aist B und C Ubergeordnet

=  “pesteht aus” (meist in der Definitionsphase)
= “ruft auf” (meist in der Entwurfsphase)

¢ Erstellungsregeln

. nur fachlich eng verwandte Funktionen unter eine
tbergeordnete Funktion stellen P Fachwissen erforderlich

= gleiche Hierarchieebene U gleiches Abstraktionsniveau

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Beispiel

re”

. Funktionsbaum, Inventarverwaltung eines Museums |

Sammlung verwalten
und auswerten

Sammlung verwalten

Sammlung auswerten

Objekte verwalten
/LF30/

Personen verwalten
/LF20/ und /LF60/

Schlagworter verwalten

/LF10/ und /LF70/

Inventarliste erstellen
/LF50/

Objektliste zu
Schlagwortern
erstellen /LF80/

Objekte erfassen

Personen erfassen
ILF20/

Schlagwarter
erfassen /LF10/

Liste anzeigen

Liste anzeigen

Objekte andern

Personen andern
ILF20/

|| Schlagwdrter andern

/LF10/

Liste drucken

Liste drucken

Objekte I6schen

Personen léschen
ILF20/

| Schlagworter lschen

/LF10/

Personenliste
erstellen /LF60/

Schlagwortliste
erstellen /LF70/
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Bewertung des Konzeptes. Funktionsbaum

bewahrt zur systematischen Gliederung von Funktionen
auch in anderen Kontexten verwendet, z.B. Organigramm
maogliche Vorstrukturierung fur Dialoggestaltung
beschrankt auf funktionale Sicht

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper



Datenflulddiagramm

+ Weg der Daten / Informationen

zwischen Funktionen, Speichern, Schnittstellen

. genormte Darstellung nach DIN 66001 untblich
. hier Darstellung nach DeMarco (1979)

* Graphische Symbole

. beschriftet mit aussagekraftigen Namen
. beschreiben das System, alsliefe es bereits

Schnitt- _

Daten

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Datenf

Syntaktische Regeln

mindestens eine Schnittstelle
im Diagramm

jede Schnittstellei.d.R. nur
einmal im Diagramm

zwischen Schnittstellen keine
direkten Datenflisse

zwischen Speichern keine
direkten Datenfllisse

zwischen Speicher und
Schnittstelle keine direkten
Datenflisse

Datenfllisse von und zu
Speichern bendtigen keinen
Namen,

wenn alle gespeicherten Daten
transportiert werden

re”

ulddiagramm
Semantische Regeln

Beschreibung des Datenflusses, nicht der
Kontrollstruktur:

keine Entscheidungen oder Schleifen, keine
Ablaufstruktur

Angabe der tatsachlichen Datenquelle bzw. -
senke:
z.B. “Kunde’ statt “ Kundensachbearbeiter”

Schnittstellen abstrahieren vom E/A-Medium:
keine Schnittstelle “ Drucker” oder “ Tastatur”

Datenflufname kann kein Verb enthalten, aber
Adjektiv: z.B. “stornierte Buchungen”

Funktionsname muf3 Verb und Objekt
enthalten:

z.B. “erstelle Quittung” oder “ Quittung
erstellen”

Namen sollen aussagekréaftig sein:
nicht “Daten”, “Information”, “verarbeite ...”,

“bediene...”
8
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Datenflulddiagramm

+ Bewertung des Konzepts

w w & & &

N\

Leicht zu erstellen und leicht zu lesen

gut zu vermitteln an Auftraggeber, Benutzer etc.
mehr Information asim Funktionsbaum

fUr ganzes System schnell grof3 und unibersichtlich
kein einheitliches Abstraktionsniveau gewahrleistet
keine detaillierte Beschreibung der Daten

+ Kombination mit Funktionshaumen

mehrere Datenflulddiagramme

jeweils nur Funktionen gleicher Hierarchiestufe zu einer
gemeinsamen Ubergeordneten Funktion

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Data Dictionary

+  Datenkatalog mit Angaben Uber
. Struktur der Daten
. Eigenschaften der Daten
. Verwendung der Daten
+ DataDictionary
. angelegt in der Definitionsphase

. welter verwendet, erganzt und verfeinert in der Entwurfs- und
| mplementi erungsphase

. erlaubt Konsistenz- und Redundanziberprifung
+  Datenbeschreibung
. Top-down
. auf ausreichendem Abstraktionsniveau
. mit Hilfe einer modifizierten Backus-Naur-Form (BNF)
+ Bespid
Kundendatei = { Kundeneintrag}
Kundeneintrag = Name + Adresse + (Geburtsdatum) + Funktion

Adresse = [Stral%e + Hausnr | Postfach] + (Landerkennz) + PLZ
+ Ort + O{ Telefon} 2 + (Fax)

10
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Bewertung des Konzepts Data Dictionary

kompakte formale Beschreibung
hierarchische Verfeinerung
Ahnlichkeit mit Datenstrukturen in Programmiersprachen

relativ schwer lesbar, vor allem fir Anwender
b Syntaxdiagramme als mdgliche Alternative

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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¢

¢

Strukturierte Programmierung
Kontrollstrukturen fur Algorithmen

. Wiederholung
Aufruf anderer Algorithmen

Strukturierte Programmierung

nur diese vier Kontrollstrukturen
. Linearitét und Lokalitat

Notationen fur Kontrollstrukturen
. Pseudo-Code
Struktogramme nach Nass -Shneiderman
Programmabl aufpléne (FluRdiagramme) nach DIN 66001
Warnier-Orr-Notation
Jackson-Diagramme

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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m]

m]

m]

Beispiele fur Notationen zu |IF-THEN-EL SE

Pseudocode if Ausdruck

then Ja-Anweisung(en)
else Nein-Anweisung(en)

end if;

Struktogramm

Wahr Ausdruck Falsch

Ja-Anweisung(en)

Nein-Anweisung(en)

Programmablaufplan

Ja-Anw.

v

Wahr @ Falsch

Nein-Anw.

nﬂ

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Strukturierte Analyse

Hierarchiekonzept
Kontextdiagramm

Verfeinerte Datenflul3diagramme
Eintrage im Data Dictionary
Datenintegritét
Mini-Spezifikationen

Methodik

Bewertung

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Hierarchiekonzept

Kontextdiagramm auf hochster Ebene

= abstraktes Datenf|uf3diagramm
o beschrelbt Schnittstellen zur Umwelt

Verfeinerung durch Datenflul3diagramme

= fortschreitende Unterteilung in Prozesse

= fortschreitende Verfeinerung der Datenfllisse
mit Hilfe eines Data Dictionary

Spezifikation durch MiniSpec auf niedrigster Ebene

o Prozel3spezifikation durch Entscheidungstabellen
o Prozel3spezifikation durch Pseudo-Code

15
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Kontextdiagramm

Beispiel Kautionsverwaltung

Kontextdiagramm

Vermieterdaten

Objektdaten
Vermieter Kautionsstammdaten
Kautionen inssatz etc.
verwalten
Einzahlungen
0 Listen
Mieter

Auszahlungen
Steuerbescheinigungen

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Verfeinerte Datenfluf3diagramme

Beispiel Kautionsverwaltung
DFD O

Auswertungen

durchfthren Listen

5

Vermieter-
daten erfas-
sen, andern
und I6schen
A

Vermieterdaten alle Daten

Datenbasis
Kautionsverwaltung

Objektdaten

Parameter

Zinssatz etc.

eingeben und
andern

Objektda-
ten erfas-
sen, andern
und l6éschen
2

Zinssatz etc.

4
Kautionsdaten

Einzahlungen

Kautionen an-\
legen, andern,
verzinsen und
auflosen
3

Kautionsstammdaten

Kautionsfreigabe Auszahlungen

Steuerbescheinigungen
—>

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Eintrage im Data Dictionary

=  Zusammenhang der Datenfllsse in den Diagrammen

[m]

m]

m]

[m]

jeder Datenflul3pfeil tragt einen Datenflul3hamen
jeder Datenflu3name ist im Data Dictionary definiert
jeder Speicher tragt einen Namen

jeder Speichername ist im Data Dictionary definiert

= Datenintegritat

m]

Datenfllisse untergeordneter Diagramme im tibergeordneten Diagramm unter
gleichem Namen oder as Teilkomponente

Teilkomponenten-Eigenschaft im Data Dictionary beschrieben
keine neuen Datenfliisse auf tieferen Ebenen

Nachtrége durch Erganzung als Tellkomponente im DD
oder auf allen tibergeordneten Ebenen

18
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Mini-Spezifikationen
MiniSpec
= an den Blattern des Hierarchie-Baumes
= In Pseudocode oder als Entscheidungstabelle
= keine Implementierungsvorschrift
= Algorithmen abstrahiert
(z.B. keine Angabe Uber Sortierverfahren)

Aufgabe

= beschreibt flr einen Prozef3, wie Eingabe-Datenfllsse in
Ausgabe-Datenfllisse transformiert werden

= ermoglicht die Uberprifung, ob alle Ausgaben aus den
vorhandenen Eingaben erstellt werden konnen

s erganzt DFD

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Methodik in der Strukturierten Analyse

Festlegung der Schnittstellen zur Umwelt
|dentifizierung aller Ein- und Ausgabedatenfliisse fur Prozel3 0
Ermitteln der Prozesse, die Eingaben in Ausgaben transformieren

Uberlegen, welche / wieviele Speicher gebraucht werden
o ggf. Entity-Relationship-Modell erstellen

Verfeinern der Datenfliisse und Zuordnung zu Prozessen/Speichern
Definition der Datenfllisse und Speicher im Data Dictionary
Uberarbeiten des SA-Modélls

Initialisierung / Terminierung ignorieren

ggf. vorhandene Kontrollfllisse aus DFD entfernen

triviale Fehlermeldungen weglassen, nur Roll-Backs behalten
Namen der DatenflUsse Uberarbeiten, ggf. Neustrukturierung
Namen der Prozesse Uberarbeiten, ggf. Neustrukturierung

Verfeinerung ausgehend von Uberarbeitetem Diagramm O
o rechtzeitig beenden
o MiniSpecsfur alle nicht weiter verfeinerten Prozesse

m] [m] o m] [m]

20
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Bewertung der SA

Vorteilhafte Kombination bewahrter Grundkonzepte
verbesserte Ubersicht durch DFD-Hierarchie

Qualitétssicherungsmaoglichkeiten durch Quervergleiche
der Aspekte in den verschiedenen Grundkonzepte

leicht erlernbar, leicht nachvollzienhbar
Unterstiitzung durch CA SE-Werkzeuge
Zusammenhang zu ER-Modellen Uber Speicher moglich

keine Verfeinerung von Schnittstellen,
daher Probleme bel umfangreichen Schnittstellen

keine Verfeinerung von Speichern
(aber Modéellierung eines Gesamtspeichers Uber ER mdglich)

SA ist traditionelle Entwicklungsmethodik,
Objektorientierte Analyse und Objektorientiertes Design ist moderner!

21
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Entity-Relationship-Modell

Grundbegriffe im ER-Modéell
Graphische Darstellung
Kardinalitdten von Assoziationen
Rekursive Assoziationen
Semantische Datenmodellierung
Tabellendarstellung

Bewertung

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Entity-Relationship-Modell (kurz: ER-Modell)

P. Chen 1976

weitere Bezel chnungen:
Gegenstands-Beziehungs-Modell,
Information Modeling

Ziel
Beschreibung permanent gespeli cherten Daten und ihrer Beziehungen
untereinander.

Analyse der Information erfolgt aus fachlogischer Sicht.

Resultat: konzeptionelles Modell, das gegen Verdnderungen der
Funktionalitét weitgehend stabil i<t.

23
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Entitatsmengen und Assoziationen

Ausgangspunkt des ER-Modellesist der Begriff der Entitat.

Entitét (entity): individuelles, identifizierbares Exemplar von Dingen, Personen
oder Begriffen der realen oder der Vorstellungswelt, wird durch Eigenschaften
beschrieben.

synonymer Begriff in diesem Kontext: Objekt

Entitatsmenge (entity set), auch Entitétstyp, Objekttyp: Zusammenfassung

von Entitéten mit gleichen Eigenschaften unter elnem eindeutigen gemeinsamen
Oberbegriff.

Grafische Darstellung Entitétsmenge: Entitatsmenge

24
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Attribut (attribut, property)

beschreibt elne fachliche Eigenschaft, die allen Entitéten einer
Entitdtsmenge gemeinsam ist.

definiert durch seinen Namen, der seiner fachlichen Bedeutung
entsprechen soll, und seinen Wertebereich.

Wertebereich (auch Domane): Menge aller moglichen bzw.
zugel assenen Werte fUr ein Attribut

Attribute in ER-Diagrammen als

Ovale dargestellt, durch ungerichtete
Kanten mit jewelliger Entitétsmenge
verbunden. C >

Unterscheide: beschreibende Attribute, die anwendungsrelevante
Eigenschaften der Entitaten festhalten, und identifizierende Attribute,
die SchlUssal zur eindeutigen | dentifikation einer konstanten Entitat
Innerhalb ihrer Entitétsmenge bilden.

25
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Schliissal: kann aus einem oder mehreren identifizierenden Attributen
Zusammengesetzt sain.

Flr eine Entitétsmenge |al sich oft auch mehr as ein Schilissel
angeben, z. B.

Entitdtsmenge: Stadt
Attribute: PLZ, Staat, Einwohnerzahl, VVorwahl
SchlissA: PLZ und Staat oder VVorwahl

In elnem solchen Fall wird stets ein Schlissa al's Primarschl Ussel
ausgezei chnet.

Von einem Schltssel wird Minimalitét verlangt.

Ein SchlUssel K ist stets eine minimale, identifizierende
Attributskombination, jede echte Obermenge von K ist ein Schitissel -
Kandidat. Schllssel werden unterstrichen dargestellt.

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Beispiel: Entitétsmenge Kunden
Alle Kunden der Firma Teachware bilden die Entitdtsmenge Kunde.

Diese Entitdtsmenge hat die Attribute
Personal-Nr. , Anrede, Titel, Vorname, Nachname, Stral3e, PLZ, Ort,

_ _ Kunde

Die Personal-Nr. hat als Wertebereich
die Menge aller ganzen Zahlen —@ersonal—Nr. )
zwischen O und

—@nrede >
100 000. _

- (Titel )
Die Anrede kennt nur die zwei Werte P
Herr und Frau. 4@ orname )
Die Personal-Nr. ist der Schliissel. —(_Nachname )

e

27
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A Sssoziationen

Wechselwirkungen und Abhangigkeiten zwischen Entitéten werden durch
Beziehungen (Relationen) dargestellt.

Die Zusammenfassung gleichartiger Beziehungen zwischen Entitéten erfolgt
durch Beziehungsmengen, A ssoziationen genannt.

graphische Darstellung: C

Kardinalitaten

Die Kardinalitét (auch Komplexitétsgrad genannt) gibt an, mit wie vielen
anderen Entitaten eine Entitét einer bestimmten Entitdtsmenge in elner
konkreten Beziehung stehen mul3 bzw. stehen kann.

Die Angabe der Kardinalitéat erfolgt durch eine Zahl bzw. einen Buchstaben an
den Linien, die die Raute mit den Entitdtsmengen verbindet.

28
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Drel prinzipiell mogliche Mengenverhdtnisse zwischen zwel Entitaten:

Wir betrachten jeweils zwel Entitdtsmengen A und B

1:1 -Assoziation

jede Entitét aus A ist mit genau elner Entitét aus B verbunden ist und umgekehrt.

Im westlichen Kulturkreis besteht zwischen
Ehepaaren eine 1:1-Beziehung.

» Als Name fir eine Entitétsmenge sollte ein
Substantiv im Singular gewahlt werden, z.B.
Ehemann, Kunde, ...

* AlsName fur eine Assoziation sollteein Verb im
Singular gewahlt werden, z.B. ist verheiratet mit,...

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper

Ehemann
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verheratet
mit

Ehefrau
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1:M -Assoziation

Zu jeder Entitét aus A existiert eine oder mehrere Entitéten in B, ZuU jeder
Entitét aus B existiert genau eine Entitéat in A.

M:N -Assoziation
zu einer Entitét A existiert eine oder mehrere Entitéten in B und umgekehrt.
Anmerkung:

M, N bezeichnen beliebige Obergrenzen.

N:N-Assoziation bedeutet nicht, dass auf beiden Seiten jeweils die gleiche
Anzahl von Entitaten miteinander in Beziehung stehen.

M:N bedeutet nicht, dass die Obergrenzen unterschiedlich sein missen.

30
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Konditionelle Beziehung:

Beziehung muss nicht sondern kann bestehen.

=>
1:C-Assoziation
zu jeder Entitét aus A existiert eine oder keine Entitét in B
ZuU jeder Entitét aus B existiert genau eine Entitéat in A.
1:MC-Assoziation

zu jeder Entitét aus A existiert keine, eine oder mehrere Entitéten in B
zu jeder Entitét aus B existiert genau eine Entitéat in A.

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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N:MC -Assoziation

zu jeder Entitét aus A existiert/en keine, eine oder mehrere Entitéten in B

zu jeder Entitédt aus B existieren N-Entitdten, d. h. mindestenseinein A

Insgesamt 16 verschiedene Kombinationen:

muf3 kann

B2 | 1 N C NC

1 11 1:N 1:C 1:NC
mulf3

M M: M:N M:C M:CN

1

C C:1 C:N C:C C:NC
kann

MC | MC:1 MC:N MC:C MC:NC

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Weitere &quival ente Notationen:

MC-Notation: C = choice und M = mutipleinterpretieren

Numerische Notation

Kardinalitéas as (min, max) -Tupel.

besagt, in wie vielen konkret vorhandenen Beziehungen eine Entitét einer
Entitdtsmenge mindestens (min) und hochstens (max) vorkommt, (Angabe evtl.
ohne Klammern).

Ist min=max, dann wird nur ein Wert angegeben.

M C-Notation Numerische Notation

C (0,2) Alternative

1 (1,1) Darstell ungs_nbglichkei ten
von Kardinalitats-Angaben

MC (0,n)

M (1,n)

33
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Rekursive Assoziationen und Rollen
Eine Entitétsmenge kann auch mit sich selbst in Beziehung stehen.

Eine solche Beziehung heil3t rekursive Assoziation.

Kind
MC Sind in einer Firmavon einer
Familie sowohl der Vater alsauch
Per son st Vater von > seine Kinder beschaftigt, dann gibt
C es eine rekursive Assoziation ,,ist
Vater von“.
Vater

Zu einem Vater konnen M Kinder-Beziehungen bestehen.

Ein Kind kann in einer Vater-Beziehung stehen (nicht zu jedem Mitarbeiter ist
auch der Vater in der Firma beschéftigt).

34
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Kommt elne Entitatsmenge in einer Assoziation mehrfach vor (rekursive
Assoziation), werden die Rollen, die die Entitétssmenge in der
Assoziation Ubernimmt, zusatzlich durch Rollennamen konkretisiert

Eine Rolle beschreibt, welche Funktion eine Entitét in einer Assoziation
Innehat.

Der Rollenname wird jewells an ein Ende der Assoziation geschrieben, und
zwar bel der Entitdtsmenge, deren Bedeutung in der Assoziation Se naher
beschreibt. Im Beispiel sind die Rollen Vater und Kind.

Die Verwendung von Rollennamen ist optional. Die geschickte Wahl von
Rollennamen kann die Verstandlichkeit jedoch verbessern. Bei rekursiven

A ssoziationen missen die Rollen angegeben werden, um die Verstandlichkeit
sicherzustellen.

Beispiel fir Rollen:

Fahrer Dienstwagen
Mitar beiter = =1 PKW

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Semantische Datenmodellierung

Erweiterung des ER-Modells zur semantischen Datenmodellierung
Wichtige zusétzliche Konzepte:
 Aggregation (is-part-of-Beziehung, ist-Tell-von-Beziehung)
haufig bendtigten Spezialfall elner Assoziation
» Generalisierungshierarchie
Assoziation beschreibt elne gleichrangige Beziehung zwischen Entitéten.

Aggregation beschreibt eine Uber-Unterordnungs-Beziehung zwischen den
Entitéten.

Kardinaitaten: wie bal Assoziationen

Aggregationen werden durch die Namen part-of oder elne geeignete
Bezeichnerwahl ausgedrickt.

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Beispiel fur eine Aggregation (numerische Notation)
Ein Auto &3 sich als eine Aggregation, bestehend aus einem
Motor, 4 Radern und einer Karosserie, beschreiben.

Ein Motor kann fUr sich allein stehen (noch nicht eingebaut) oder Teil eines
Autos sain, daher die Kardinalitat 0,1 (numerische Notation).

Auto
1 A 1
part-of part-of part-of
0,1 0,1 01
M otor Rad Karosserie

Eine Aggregation beschreibt elnen semantisch engeren Zusammenhang

zwischen Entitdtsmengen als eine Assoziation.
37
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Das Konzept der Generalisierungshierarchie
ermoglicht Zuordnung gemeinsamer Attribute von Entitétsmengen zu einer
Ubergeordneten Entitétsmenge

Beispid : In ener Fallstudie werden sowohl Kunden al's auch Dozenten
modelliert.

Diejeweiligen Attribute lauten:
Kunde: Dozent:
Per sonal-Nr Per sonal-Nr
Name Name
Adresse Adresse
Geburtsdatum Geburtsdatum
Funktion Biographie
Umsatz Honorar pro Tag

Es liegt nahe, die den beiden Entitdtsmengen gemeinsamen Attribute einer
Ubergeordneten Entitétsmenge ,, Person” zuzuordnen (Generalisierungstyp). Die
Entitdétsmengen ,, Kunde* und ,, Dozent” stehen in einer besonderen Beziehung zu
, Person”, oft als IS A-Beziehung (Ist-Ein) bezeichnet.

38
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Beispiel einer Generalisierungshierarchie

G’er sonal -Nﬁ,

Person

G\Iame )—
@dresse )7

Generalisierungstyp

CGeburtsdatu@— |SA

/[

GDersonaI-Nh Kunde

Gunktion )-
@msatz )—

Spezialisierungstypen

N

\

Dozent (I_Der sonal -ND

_@iogr aphie)
_@ onorar /Ta@

Im Gegensatz zu einer Assoziation und einer Aggregation, bei der eine
Beziehung zwischen Entitéten besteht, verknlpft eine Generalisierungs-
hierarchie die Entitétsmenge und nicht die Entitaten.
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Eine Ubergeordnete Entitdtsmenge bezeichnet man als
Generalisierungstyp (supertype),

diein einer IS-A-Verkntpfung damit verbundenen Entitatsmengen al's
Spezialisierungstyp (subtypes).

Jeder Spezialisierungstyp erbt vom Generalisierungstyp automatisch alle
Attribute.

Die identifizierenden Attribute in einer 1S-A-Beziehung miissen gleich sain
(hier: Personal-Nr)

Durch das Vererbungs-K onzept entsteht ein Generalisierungshierarchie.

Damit werden semantisch dhnliche Entitdtsmengen zu einer Ubergeordneten
Entitdtsmenge zusammengefaldt. Die Ubergeordnete Entitétsmenge
beschreibt die gemeinsamen Eigenschaften der untergeordneten
Entitdtsmengen.

Jede untergeordnete Entitétsmenge kann eigene Attribute besitzen.
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Abbildung auf Dateien

Mit dem ER-Modell werden die permanent gespel cherten Daten und ihre
Beziehungen modélliert.

Es mul3 sich also ein Zusammenhang zu den Speichern eines
Datenflul3diagramms (DFD) herstellen lassen.

Es gelten folgende Regeln:

1. Fir jede Entitdtsmenge wird ein Speicher bzw. eine Datei bendtigt. Jede
Entitét der entsprechenden Entitétsmenge stellt einen Eintrag in diese Datel
dar.

2. Sind zwei Entitdtsmengen A und B durch eine 1:1- oder M:1-Assoziation
verbunden, dann wird der Schliissel von B al's sogenannter Fremdschliissdl in
A eingetragen, d. h. als zusétzliches Attribut.

3. Sind zwel Entitdtsmengen A und B durch eine M:N-Assoziation verbunden,
dann wird flr die Assoziation eine eigene Datel angelegt. Als Attribute werden
die Schliissel der Entitétsmengen verwendet, die die Assoziation verbindet.
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Konsistenzprifung eines semantischen Datenmodells

» Besitzt jede Entitdtsmenge mindestens ein Attribut?
Nein => keine Entitétsmenge

 Sind die Entitdtsmengen durch Substantive, die Assoziationen durch Verben
beschrieben ?

Nein => Beziehungen Uberprifen

* Erbenin einer IS-A-Beziehung alle Spezialisierungstypen alle
Attribute des Generalisierungstyps?

Nein => |S-A-Beziehung Uberprifen.

PIWIN I,WS 02/03, Peter Kemper
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Sind zwel Entitésmengen identisch? Identitét kann vorliegen, wenn eine oder mehrere
der folgenden Bedingungen erfillt sind:

Konsistenzprifung eines semantischen Datenmodel s

* 1:1-Assoziation.
e durch dieselben Assoziationen mit der Umgebung verbunden
« dieselben Schllissel attribute.
edieselben Attribute.
Jede Assoziation ist zu Uberprtfen auf

* ihre Notwendigkeit, d. h. bringt sie neue Informationen in das
Modell,

» korrekte Darstellung des Sachverhalts.

Liegt eine Entitdtsmenge oder ein Attribut vor?
o Entitét: eindeutig identifizierbar, durch Attribute beschrieben.
o Attribut: besitzt selbst keine weiteren Attribute.
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In der Systemanalyse kann man auf einem angemessenen Abstraktionsniveau
aufhoren z. B. bal Adresse und ein solches Attribut as elementar ansehen.

Abhangig vom Blickwinkel konnen Attribute zu Entitdtsmengen werden und
umgekehrt.

semantische Datenmodel lierung
« im kaufmannischen Anwendungsbereich erforderlich.
* VVoraussetzung fir einen relationalen Datenbankentwurf.
Schwierigkeit:
» Semantische Datenmodelle konnen sehr umfangreich werden
=> schwer zu Uberblicken.

« Verfeinerungsmechanismus. um mehrere Abstraktionsebenen bilden zu
konnen, fehlt.
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Unternehmens-Datenmodelle und Weltmodelle

Bel groflderen Unternehmen gibt es eine Vielzahl von Anwendungssystemen, die
Teilbereiche verwalten. Betrachtet man jewells nur den Bereich e@nes Unternehmens,
der durch ein entsprechendes Anwendungssystem bearbeitet wird, dann fihrt dies zu
folgenden Problemen:

» Mehrfachverwaltung der gleichen Datenbestéande

* Briiche bei der Abwicklung von tbergreifenden Geschéftsvorgangen

* Inkompatible Informationsfltisse

=> Ziel: umfassendes Unternehmens-Datenmodéll

» mit Informationsstrukturen und V organgsketten aller Unternehmensbereiche
» mit Berticksichtigung der Schnittstellen zueinander

* in einheitlicher und ganzheitlicher Form darstellen.

=> ER-Modedlle
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strategisches Datenmodel |

 nur die wichtigsten Entitdtsmengen, Assoziationen, Aggregationen und
Generalisierungen.

 nur grundsétzliche Branchenunterschiede, keine detaillierten Unterschiede.

o umfaldt i.d.R. rund 20 bis 30 Entitétsmengen, Assoziationen, Aggregationen und
Generalisierungen.

Mehrere Abstraktionsstufen.
Nachste Stufe:
» unterschiedliche Strukturen innerhalb einer Branche.
« umfalit ca. 200 bis 500 Entitdtsmengen und Verknipfungen.
Beispiel: Referenzmodell von A. W. Scheer mit 300 Entitéten,
(graphische Darstellung auf DIN A1)

Modéllierung von Unternehmens-Datenmodellen nutzt Generalisierungshierarchie
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ER-Modell fokussiert einseitig auf Daten-Sicht

Beispiel: Modellierung elnes Roboters, weitere Sichten:

K die Umweltsicht (oberste Beschreibung der Roboterzelle)

K die Robotersicht (Modellierung des Betriebsmittels Roboter)

K die Montagesicht (Beschreibung von Montagefolge und
Bewegungssegment)

K die Sicht der Handlungsobjekte (Beschreibung von Produkten)

N die Konstruktionssicht (Konstruktionsmodell physikalischer Objekte)

Die Zusammenfassung dieser verschiedenen Einzelsichten ergibt ein \Weltmodel | der
Fertigungsumgebung, der Betriebsmittel und Werkstiicke sowie der Produktionsdaten
(ca. 100 Entitdtsmengen).
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Bel der Zusammenfassung von Teilmodellen zu einem Gesamtmodel|
mul3 folgendes beachtet werden:

K Erkennung und Auflésung von Synonymen

(verschiedenen Benennungen fur den gleichen Sachverhalt)
KN Erkennung und Auflésung von Homonymen

(Gleichbenennung unterschiedlicher Sachverhalte)

Diese beiden Punkte beziehen sich sowohl auf Entitétsmengen und Assoziationen as
auch auf Attribute.

K Ermittlung nicht erfaldter Verknipfungen zwischen den Einzelsichten
K Zusammenfassen unterschiedlicher Entitdtsmengen fir identische

| nformationsa nheiten.
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Bei der Entwicklung eines Unternehmens-Datenmodells oder eines
Weltmodells kann man bei den generellen Begriffen beginnen und durch eine
zunehmende Spezialisierung die Begriffe in feinere Begriffe aufspalten

top down-Methode

Bei der Generalisierung werden zunéchst die auf einer detaillierten Ebene
eingefUhrten Begriffe verallgemeinert

bottom up-Methode

In der Praxis wird oft eine Mischung beider Methoden verwendet.
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Bewertung des ER-Modél

semantische Datenmodellierung ist Standard in
kauf mannischen Anwendungen

bereitet relationalen Datenbankentwurf weitgehend vor
strukturierter als Data Dictionary

Verknupfung mit Strukturierter Analyse moglich
(Speicher im Datenflul3diagramm, Data Dictionary)

Unterstitzung durch CASE-Werkzeuge
relativ abstrakt

bel umfangreichen Datenmodellen untibersichtlich, da
keine Verfeinerung
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Zusammenfassung

Vorgehensweise: Strukturierte Analyse
Notationen zur Beschreibung von

— Funktionalitat

— Daten

— Verbindung Daten& Funktionalitét

— Dynamik
Einsatz:

— Deéfinitionsphase
traditioneller Methodik im Softwareentwurf
Beobachtung:

neben Schwierigkeiten, die in den Notationen selbst liegen, fallt deutlicher Bruch
zur Umsetzung in Klassenhierarchien etc auf.

Beim néchsten Mal:

Objektorientierte Analyse

— OOA greift Konzepte der OO Programmierung auf,
— OOA hdlt zusétzliche Konzepte bereit,

— OOA eng mit Unified Modeling Language (UML, Zusammenstellung
,hormierter* Notationen fUr Funktionalitdt, Daten, Dynamik, ...) verbunden
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